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1. Johdanto

Suomenniemen jatevedenpuhdistamo sijaitsee kantatien 409 laheisyydessa noin kilometrin Suo-
menniemen kirkonkylalta Kauriansalmen suuntaan. Puhdistamo on rakennettu vuonna 2007 ja puh-
distamolla kasitellaan Suomenniemen kirkonkylan ja Kauriansalmen jdtevedet. Laitos on toiminta-
periaatteeltaan biologis-kemiallinen bioroottorilaitos. Aluksi vesi johdetaan valppien kautta esisel-
keytykseen ja siita edelleen biologiseen kasittelyyn. Biologisesta kasittelysta vesi ohjataan jalkisel-
keytykseen. Fosfori saostetaan jatevedestd polyalumiinikloridilla. Puhdistetun jateveden pH:n saa-
toon kaytetaan lipeda. Hygienisointia varten kaytdssa on UV-laite (otettu kdyttodon 09.2019). Jate-
vedenpuhdistusprosessi on jatkuvatoiminen ja laitoksen kasittelema jatevesimddra vaihtelee huo-
mattavasti vuorokauden- ja vuodenaikojen mukaan.

Suomenniemen jatevedenpuhdistamolla esi- ja jalkiselkeytyksessa erotettu liete pumpataan sakeu-
tukseen. Sakeutettu liete kuljetetaan Mikkelin Metsa-Sairilan jatevedenpuhdistamolle kuivattavaksi.
Valpejate viedaan kuljetuksen yhteydessa jatteenkasittelylaitokselle kasiteltavaksi.

Kaakkois-Suomen ELY-keskus on myodntanyt puhdistamolle 20.6.2006 ymparistéluvan (Dnro KAS-
2005-Y-461-121). Ymparisténsuojelulain (527/2014) mukaisesti lupa on voimassa toistaiseksi.

Vuonna 2024 Suomenniemen jatevedenpuhdistamon vesistévaikutusten tarkkailun toteutti Ramboll
Finland Oy. Kaikki naytteet otti Ramboll Finland Oy:n sertifioitu ndytteenottaja. Vesindytteet ana-
lysoitiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n akkreditoidussa (FINAS T039) ymparistélabo-
ratoriossa, Lahdessa.

Tassa raportissa on esitetty yhteenveto vuoden 2024 tarkkailun tuloksista.
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2. Puhdistamon vesistovaikutusten tarkkailu

Puhdistamon jdtevedet johdetaan purkuojaa pitkin Kuolimon Haranlahteen. Puhdistamo sijaitsee
vesistdalueella nro 04.141 (Kuolimon lahialue). Kuolimo on iso ja karu eli vaharavinteinen jarvi.
Jarven pinta-ala on 79 km? ja sen valuma-alueen pinta-ala on 864 km?2. Vesipinta-ala on 23 % koko
valuma-alueen pinta-alasta. Kuolimo kuuluu Vuoksen vesistdéén ja Kuolimon vedet laskevat Sai-
maaseen Savitaipaleella sijaitsevien Partakosken ja Karnakosken kautta. Kuolimo on tyypitelty suu-
reksi véahahumuksiseksi jarveksi (SVh) ja sen ekologinen tila on arvioitu vesienhoidon kolmannella
suunnittelukaudella erinomaiseksi ja kemiallinen tila hyvdaa huonommaksi. Kolmannella suunnitte-
lukaudella kemiallinen tila on laskenut kaikissa Suomen jarvissa hyvaa huonommaksi palonestoai-
neena kaytettyjen polybromattujen difenyylieetterien (PBDE) tiukentuneen ymparistdlaatunormin
vuoksi. Tarkastellulla alueella ei ole tunnettuja PBDE-pdastolahteita tai muuta kemiallista tilaa hei-
kentavaa toimintaa.
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Kuva 1. Suomenniemen jiatevedenpuhdistamo ja sen purkuvesistd sekd tarkkailupisteet.

Puhdistamon toimintaa ja toiminnan vaikutuksia tarkkaillaan ymparistéluvassa hyvaksytyn tarkkai-
luohjelman mukaisesti (Suomenniemen jatevedenpuhdistamo, Tarkkailuohjelma, 5.9.2026 Ramboll
Finland Oy). Puhdistamon toimintaa tarkkaillaan puolivuotisjaksoilla. Jokainen puolivuotisjakso si-
saltda kaksi naytteenottoa puhdistamolle tulevasta ja |dhtevasta vedesta. Puhdistamon luparajat
on sidottu vuosikeskiarvoihin. Naytteet otetaan virtaamaohjatuilla automaattisilla naytteenottimilla
24 tunnin kokoomandytteina.

Vaikutustarkkailua on vuoden 2019 kesdkuusta alkaen toteuttanut Ramboll Finland Oy ja ndytteet
on analysoitu Eurofins Environment Testing Finland Oy:n akkreditoidussa ymparistélaboratoriossa.
Tarkkailun tulokset on analyysin suorittaneen laboratorion toimesta kirjattu myds sahkdisesti ym-
paristéhallinnon VESLA-jarjestelmaan. Puhdistamon purkuvesien vesistdvaikutuksia tarkkaillaan
tarkkailuohjelman (Ramboll 2017) mukaisesti vesindyttein, jotka otetaan kaksi kertaa vuodessa
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kolmesta tarkkailupisteesta. Yli piste sijaitsee purkuojassa ennen laskua Kuolimoon, toinen Haran-
lahden alueella l1ahelld ojan purkukohtaa ja kolmas Liisansaaren edustalla. Ndytteet otetaan vesis-
ton lampotilakerrostuneisuusaikojen loppupuolella (maaliskuussa ja elokuussa). Joka viides vuosi
(2026, 2031 jne.) tehdaan laajennettu rehevoéitymisen seuranta kesa- heina- ja elokuussa 0-2
metrin kokoomanaytteestd, josta tehddan kasviplanktonmaaritys, laajana levaanalytiikkana Suo-
men ymparistokeskuksen kayttdman laajan kvantitatiivisen menetelman mukaisesti. Samalla maa-
ritetdan klorofylli-a-pitoisuus. Tarkkailupisteiden sijainnit on esitetty taulukossa 1 ja kartalla liit-
teessa 1.

Taulukko 1. Tarkkailupisteiden perustiedot.

Tunnus VESLA-tunnus Kuvaus KKJ ETRS-TM35FIN
SUOMVE1 Kuolimo Héaranlahti 271 Purkuoja 6803639-3523166 6800788-522986
SUOMVE2 Kuolimo Héranlahti 268 Harénlahden alue 6804000-3523070 6801148-522890
SUOMEVE3 Kuolimo Liisansaari 267 Liisansaaren edusta 6803700-3522740 6800849-522560

Kuormitus

3.1 Puhdistamon vesistokuormitus

Tarkkailuvuoden 2024 aikana Suomenniemen jatevedenpuhdistamo ei kaikilta osin saavuttanut sille
asetettuja voimassa olevan ymparistéluvan maardysten mukaisia puhdistusvaatimuksia. Kokonais-
fosforin puhdistusteho (77 %) ja paastopitoisuus (1,2 mg/l) jaivat vaaditusta (= 90 %; < 1,0 mg/I).
Muilta osin luvan vaatimukset seka Valtioneuvoston asetuksessa (888/2006) mainitut viitearvot
saavutettiin.

Mitatut tulo-/lahtévirtaamat (keskivirtaama 44 m3/d) olivat edellisvuoden tasolla, virtaamahuipun
ajoittuessa normaaliin tapaan kevaalle. Vesistokuormitus oli edellisvuotta lievasti korkeampi koko-
naistypped lukuun ottamatta. Kokonaisfosforin kuormitus oli vertailuvuosia (2016-2023) korkeam-
malla tasolla. Muilta osin kuormitukset olivat vertailuvuosien vaihteluvalilla. Puhdistamon kuormitus
vuositasolla (2009-2024) on ollut typen osalta 292-1 205 kg ja fosforin osalta 4-18 kg. Vesisto-
kuormituksen vaihtelua on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Suomenniemen jiatevedenpuhdistamon vesistokuormitus vuosina 2016-2024.
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3.2 Purkuvesistdbn muu kuormitus

Kuolimoon kohdistuvaa kuormitusta arvioitiin yleisesti Ymparistéhallinnon VEMALA-kuormituslas-
kennan avulla. Malli tuottaa arvion keskimaaradisesta vuosikuormituksesta perustuen keskiarvoon
aikajaksolla 2015-2024. Kuolimoon tulee pistekuormitusta Suomenniemen jatevedenpuhdistamolta
ja Savitaipaleen Peijonsuon jatevedenpuhdistamolta. Suomenniemen osuus pistekuormituksesta oli
fosforin osalta 6,1 % ja typen osalta 14,8 %. Pistekuormituksen osuus fosforin kokonaiskuormituk-
sesta oli 2,6 % ja 4,0 % typen kokonaiskuormituksesta.

Taulukko 2. Purkuvesiston kokonaiskuormituksen jakautuminen keskimaarin eri lahteistd. Suomenniemen jate-
vedenpuhdistamon kuormitus lasketaan pistekuormitukseksi.

Fosfori (kg/a) osuus (%) Typpi (1000 kg/a) osuus (%)
peltoviljely 578 17 6,0 4,5
pellot luonnonhuuhtouma 38 1,1 1,8 1,3
metsatalous hakkuut 148 4,4 3,5 2,6
metsatalous kunnostusojitus 3,2 0,1 0,0 0,0
metsatalous lannoitus 4,4 0,1 0,5 0,4
metsat muu ihmistoiminta 91 2,7 0,8 0,6
metsat luonnonhuuhtouma 1423 42 65 49
vakituinen haja-asutus 89 2,6 0,9 0,7
loma-asunnot 74 2,2 0,5 0,4
hulevesi 174 51 2,1 1,6
laskeuma vesiin 670 20 46 35
pistekuorma, asutus 89 2,6 5,3 4,0
Kuormitus yhteensa 3379 100 132 100

Tarkkailun tulokset

4.1 Vedenlaatu tarkkailupisteilla

Elokuussa 2024 tarkkailupisteelta Kuolimo Haranlahti 271 ei saatu otettua naytteita, silla purkuoja
oli naytteenottohetkella Idhes tdysi kuiva eika edustava ndytteenotto ollut mahdollista muutamista
seisovan veden lammikoista.

Veden happitilanne jarvitarkkailupisteilla oli elokuussa hyvd, happipitoisuus 7,5...8,3 mg/| ja hapen
kyllastysaste 80...91 %, eikd hapen vajausta todettu. Alusveden happitilanne (Kuolimo Haranlahti
268 ja Kuolimo Liisansaari 267) on esitetty kuvassa 3.
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Happipitoisuus, alusvesi

M Kuolimo Haranlahti 268

mg/|

M Kuolimo Liisansaari 267

Elokuu 2024

Kuva 3. Tarkkailupisteiden alusveden happitilanne elokuussa 2024.

Vuoteen 2023 verraten vesistdn happitilanne oli maaliskuussa 2024 hyvin samanlainen ja hyvalla
tasolla, vaikka tarkkailupisteen Kuolimo Haranlahti 268 alusveden happipitoisuus oli jonkin verran
aiempaa alhaisempi. Kuvassa 4 on esitetty vesistén happitilanne vuoteen 2023 verrattuna.

Happipitoisuus
14
12
10

mg/|
S [e2} 0

N

Maaliskuu 2023 Maaliskuu 2024

M Kuolimo Haranlahti 271 M Kuolimo Héaranlahti 268 M Kuolimo Liisansaari 267

Kuva 4. Happitilanne maaliskuussa 2024 vuoteen 2023 verrattuna.

Edellisten vuosien tapaan puhdistamon kuormitusvaikutus purkuojassa on todettavissa kohonneina
hygieniabakteerien, sahkdénjohtavuuden, kokonaistypen ja kokonaisfosforin pitoisuuksina. Kuoli-
mon Haranlahdessa kuormitusvaikutus laimenee ja matalalla (syvyys 2 m) Haranlahden tarkkailu-
pisteella mahdollista lievaa puhdistamon kuormitusvaikutusta on viela todettavissa. Liisasaaren
tarkkailupisteella selvaa kuormitusvaikutusta ei voida enaa todeta.

Vuonna 2024 vedenlaatu oli edellisvuoden tasolla. Tarkkailupisteen Haranlahti 271 (purkuoja) pi-
toisuudet ndyttavat osin tavanomaista matalammilta, silléd elokuussa kuivasta ojasta ei saatu nayt-
teita ja pisteella on yleisesti todettu korkeimmat pitoisuudet elokuussa. Vuonna 2024 Haranlahden
tarkkailupisteella nakyva puhdistamon kuormitusvaikutus oli todettavissa koliformisten bakteerien
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maaran (kuva 5) ja sameuden (kuva 9) osalta. Kokonaisfosforin pitoisuus (kuva 6) oli lievasti kor-
keampi kuin Liisansaaren tarkkailupisteella, mutta ero ei ollut erityisen merkittava. Ekologiselta
luokitukseltaan purkuvesistd vastasi luokkaa hyva vesienhoidon kolmannen kauden pintavesien ti-
lan luokittelu- ja arviointiperusteilla (Suomen Ymparistokeskus 2019).

Koliformiset bakteerit, lampokestoiset

89
100
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pmy/100 ml

2023 2024

M Kuolimo Haranlahti 271 M Kuolimo Haranlahti 268 M Kuolimo Liisansaari 267

Kuva 5. Laimpokestoisten koliformisten bakteerien maara tarkkailupisteilla vuonna 2023 sekad vertailu vuoden 2023
tasoihin. Huom! logaritminen asteikko.

Kokonaisfosfori
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Kuva 6. Kokonaisfosforipitoisuus tarkkailupisteilla vuonna 2024 seka vertailu vuoden 2023 tasoihin.
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Kokonaistyppi
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Kuva 7. Kokonaistyppipitoisuus tarkkailupisteilla vuonna 2024 seka vertailu vuoden 2023 tasoihin.
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Kuva 8. Sdahkonjohtavuus tarkkailupisteillda vuonna 2024 seka vertailu vuoden 2023 tasoihin.
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Sameus
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Kuva 9. Sameus tarkkailupisteilld vuonna 2024 sekad vertailu vuoden 2023 tasoihin.
4.2 Vedenlaadun kehitys

Pidemmalla ajanjaksolla (1997-2024) tarkasteltuna purkuojassa (Haranlahti 271) on havaittavissa
voimakasta hetkellistd laatuvaihtelua. Ravinnepitoisuuksien osalta kokonaistyppipitoisuuksissa on
todettavissa nouseva trendi ja kokonaisfosforipitoisuuksissa laskeva. Muutoin vedenlaadun ylei-
sessa kehityksessa ei ole todettavissa merkittavia muutoksia. Vedenlaadussa on pitoisuustasojen
myota havaittavissa selva puhdistamon kuormitusvaikutus. Kuvissa 10 ja 11 on esitetty veden ko-
konaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuuksien kehitysta tarkkailupisteella.
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Kuva 10. Kokonaistyppipitoisuuden kehitys purkuojan tarkkailupisteellda Kuolimo Haranlahti 271.
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Kokonaisfosfori
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Kuva 11. Kokonaisfosforipitoisuuden kehitys purkuojan tarkkailupisteella Kuolimo Haranlahti 271.

Pidemmalla ajanjaksolla (1997-2004) tarkasteltuna happitilanne Kuolimon puolella purkualueella
(Haranlahti 268) ja valittdmasti sen alapuolella (Liisansaari 267) on lievasti heikentynyt (kuva 12),
mutta on silti edelleen hyvalla tasolla. Kokonaistypen pitoisuudessa (kuva 13), kemiallisessa hapen
kulutuksessa ja variluvussa voidaan todeta lievaa kohoamista. Purkuvesistén kokonaisfosforipitoi-
suus (kuva 14) on pysynyt tarkastelujakson aikana melko tasaisena.
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Kuva 12. Alusveden happipitoisuuden kehitys Kuolimon tarkkailupisteilla.
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Kokonaistyppi
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Kuva 13. Kokonaistyppipitoisuuden kehitys Kuolimon tarkkailupisteilla.
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Kuva 14. Kokonaisfosforipitoisuuden kehitys Kuolimon tarkkailupisteilla.

Havaintopisteiden pidemman aikavalin kuvaajat hapen, fosforin, typen, kemiallisen hapenkulutuk-
sen, variluvun, sahkdénjohtavuuden ja klorofylli-a:n osalta on esitetty liitteessa 2.
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Yhteenveto

Puhdistamo ei kaikilta osin saavuttanut sille asetettuja voimassa olevan ymparistéluvan maaraysten
mukaisia puhdistusvaatimuksia. Fosforin puhdistusteho ja pdastopitoisuus jdivat ymparistéluvan
vaatimuksista. Muilta osin luvan vaatimuksiin seka Valtioneuvoston asetuksessa (888/2006) mai-
nittuihin viitearvoihin paastiin tarkkailuvuonna.

Aikaisempien vuosien tapaan purkuvesistdn happitilanne havaintopisteilla oli hyva eikd happivajetta
todettu. Puhdistamon kuormitusvaikutusta oli todettavissa purkuojassa kohonneina hygieniabak-
teerien maarina. Merkittdvaa kuormitusvaikutusta Haranlahden tai Liisansaaren havaintopisteilla ei
tarkkailuvuoden aikana todettu. Jarvihavaintopisteilld kokonaistypen pitoisuudet olivat elokuussa
edellisiin vuosiin verrattuna matalammalla tasolla. Vuonna 2024 todettu vedenlaatu oli edellisvuo-
sien tasolla. Jarvialueen ekologinen luokitus vastasi luokkaa hyva.

Pidemmalla aikavalilla tarkasteltuna Kuolimon havaintopisteilld on todettavissa lisaantyvaa orgaa-
nisen aineen kuormitusta seka pohjan laheisen veden happipitoisuuden lievaa laskua, mika voi olla
seurausta ilmastonmuutoksen aiheuttamasta huuhtouman lisdantymisesta. Kokonaistyppipitoi-
suuksien kasvava trendi on viimevuosina kaantynyt laskusuuntaiseksi. Vesiston fosforipitoisuuk-
sissa ei ole todettavissa muutoksia.

Ramboll Finland Oy
Lappeenrannassa 26.3.2025

/

£ e (Cutdae, M—‘UM %"0"\
Erno Kokkonen Anne-Marie Hagman
Suunnittelija MMM, Limnologi

Lahteet:

Suomen Ymparistokeskus. 2019. Jukka Aroviita, Sari Mitikka ja Sanna Vienonen (toim.). Pintave-
sien tilan luokittelu ja arviointiperusteet vesienhoidon kolmannella kaudella. Suomen Ymparisto-
keskuksen raportteja 37/2019. Helsinki.
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Liite 1
Tarkkailuohjelman kartta
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Havaintopiste Kuvaus Koordinaatit (KKJ-3)
SUOMVE1 Kuolimo Hardn-lahti 271 [ 6803639 [ 3523166
SUOMVE2 Kuolimo Hardn-lahti 268 | 6804000 [ 3523070
SUOMVE3 Kuolimo Liisansaari 267 | 6803700 [ 3522740

’\ Vesistovesitarkkailu:

Mo . Analyys_i— Analyys_i— Analyys_i—
—piste Kuvaus Ajankohta Naytteenottosyvyys (m) Qakettl paketti paketti
(ei 0-2m) (1 m) (0-2 m)
Kuolimo
SUOM- Haran-
VE1 lahti 271 maalis-huhti 0,3 1
elo 0,3 1
Kuolimo maalis-huhti
SUOM- Haran-
VE2 lahti 268 1 2 1
(kesa*®®, heina*®®, elo®) 3, (4%,
elo 02| 1 |2 1 2, (5% 6%
Kuolimo maalis-huhti
SUOM- Liisan-
VE3 saari 267 1 4 1
(kesa, heina, elo®) elo 3, (4%,
02| 1 |4 1 2, (5% (6%
Lampotila (°C), happipitoisuus (mg/l), hapenkyllaisyys (%), sameus (FTU) vériluku (mg Pt/l), pH,
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Kuolimo Harénlahti 268 13.3.24 1,0 22 1 84 11,8 5,4 3,8 320 0 1,6 86 7 0,32 4,5 23
Kuolimo Harénlahti 268 13.3.24 2,2 65 9 6 4,1 380 0 2,2 6,5 0,86 4,8 27
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